2/3/4 Baume
_ Selbstausgleichendes Einfiigen (1)
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2/3/4 Baume
Selbstausglelchendes Einfugen (2)

1 Lyou‘ve got to stand._for something or you'll fall for anytﬁmg
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2/3/4 Baume
Selbstausgleichendes Einfiigen (3)

OOptimistische Strategie
Starte bei der Wurzel;
Traversiere den Baum ordungsorientiert bis Blattebene;
Falls Blattknoten voll (d. h. 4er Knoten), 16se ihn auf,
mit Backtracking im Falle eines 4er Vorgéngerknotens
Flige neues Element im Blattknoten ein

OPessimistische Strategie

Starte bei der Wurzel;
Traversiere den Baum ordungsorientiert bis Blattebene,

|6se dabei all 4er Knoten profilaktisch auf;
Flige neues Element im Blattknoten ein
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2/3/4 Baume
Selbstausgleichendes Einfligen (4)

OFallanalyse zur Auflésung von Viererknoten
©® Kein Vorgdngerknoten
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2/3/4 Baume
Selbstausgleichendes Einfligen (5)

® 2er Knoten als Vorgdnger
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2/3/4 Baume
Selbstausgleichendes Einfligen (6)

® 3er Knoten als Vorgdnger
symmetrisch
e analog
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2/3/4 Baume
Selbstausgleichendes Einfligen (7)

©® 4er Knoten als Vorgdnger

symmetrisch
analog
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2/3/4 Baume
Darstellung als Rot/Schwarz-Béume @)
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2/3/4 Baume
Darstellung als Rot/Schwarz Baume (2)

OFallanalyse des selbstausgleichenden
Einfligens in Rot/Schwarzdarstellung
® Kein Vorgdngerknoten
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2/3/4 Baume

Darstellung als Rot/Schwarz Baume (3)

O2er Knoten als Vorganger
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2/3/4 Baume
Darstellung als Rot/Schwarz Baume (4)

O3er Knoten als Vorganger, Fall ,,Aussen™

rotR(e,;)\ o — 77
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2/3/4 Baume
Darstellung als Rot/Schwarz Baume (5)

O3er Knoten als Vorganger, Fall , Mitte"

e rotL(a,c) e rotR(e, c)
—_— —_—
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2/3/4 Badume
Programm Ausgleichendes Einfligen (1)

TYPE
Node = POINTER
left, right: Node;
red: BOQLEAN;

key: RE

END;

\ \ ,,Pfadgedachtnl
~x.red x.red
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2/3/4 Baume
Programm Ausgleichendes Einfligen (2)

PROCEDURE Insert (key: REAL; r: Node);
VAR f, g, h: Node; (*path-memory*)
BEGIN (*f, g, h unreliable*)
REPEAT h:=g;g:=f,f:=r;
IF key < f.key THEN r := f.left ELSE r := f.right END;
IF r.left.red & r.right.red THEN (*4-node*)
r := Split(h, g, f, r) (*f, g, h unreliable*)
END
UNTILr =s;
NEW(r); r.key := key; r.left := s; r.right :=s;
IF key < f.key THEN f.left := r ELSE f.right := r END;
r:= Split(h, g, f, r)
END Insert;
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2/3/4 Baume
Programm Ausgleichendes Einfligen (3)

PROCEDURE Split (h, g, f, r: Node): Node;
BEGIN

r.left.red := FALSE; r.right.red := FALSE; r.red := TRUE;

root.right.red := FALSE;

IF f.red THEN

IF (f = g.left) # (r = f.left) THEN
IF f = g.left THEN f := Rotate(f, r); g.left := f o
ELSE f := Rotate(f, r); g.right := f

END o
END;
IF g = h.left THEN g := Rotate(g, f); h.left := g
ELSE g := Rotate(g, f); h.right := g
END;
r:=g
END;
RETURN r
EMESplit; 2




2/3/4 Badume
Programm Ausgleichendes Einfligen (4)

PROCEDURE Rotate (VAR a, b: Node): Node;
BEGIN

IF b = a.left THEN (*rotate right*)

a.left := b.right; b.right := a

ELSE (*rotate left*) a.right := b.left; b.left := a

END;

b.red := a.red; a.red := TRUE;

RETURN b o
END Rotate;
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2/3/4 Baume
~Suchen

O Algorithmus und Effizienz
® Analog ,Binary Search® bei Daten mit Direktzugriff
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